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［実践 2］古典の STEAM化 ――「ものづくり」による学びの実践
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岡
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門
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1　

自
ら
主
体
的
に
魅
力
を
発
見
す
る

古
代
ギ
リ
シ
ア
の
哲
学
者
プ
ラ
ト
ン
は
「
探
求
す
る
と
か
学
ぶ

と
か
い
う
こ
と
は
、
じ
つ
は
全
体
と
し
て
、
想
起
す
る
こ
と
に
ほ

か
な
ら
な
い
」（『
メ
ノ
ン
』）
と
い
い
ま
す
。
私
た
ち
の
魂
は
あ
ら

ゆ
る
も
の
を
す
で
に
学
ん
で
し
ま
っ
て
お
り
、
勇
気
を
も
っ
て
探

求
し
、倦
む
こ
と
が
な
け
れ
ば
、一
つ
の
想
起
が
き
っ
か
け
と
な
っ

て
自
ら
他
の
こ
と
も
発
見
す
る
こ
と
が
あ
る
と
。

古
典
文
学
を
学
ぶ
難
し
さ
の
一
つ
に
、
作
品
を
理
解
す
る
た
め

に
は
ス
ト
ー
リ
ー
を
な
ぞ
る
だ
け
で
は
な
く
、
作
品
内
に
散
り
ば

め
ら
れ
た
当
時
の
文
化
や
価
値
観
な
ど
を
含
め
て
読
む
こ
と
が
必

要
で
あ
る
こ
と
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
。
そ
れ
ら
は
作
品
の
魅
力
に
気

づ
く
た
め
の
必
要
不
可
欠
な
要
素
で
す
が
、
そ
の
情
報
量
は
多
く
、

時
代
を
超
え
た
価
値
観
の
共
有
は
簡
単
な
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
古
来
人
々
は
作
品
を
よ
り
楽
し
む
た
め
に
、
そ
れ
ら
の

要
素
を
含
ん
だ
多
様
な
表
現
方
法
に
よ
っ
て
享
受
し
て
き
ま
し
た
。

例
え
ば
「
国こ
く

宝ほ
う

源げ
ん

氏じ

物も
の

語が
た
り

絵え

巻ま
き

」
は
『
源
氏
物
語
』
を
絵
画
化

し
た
逸
品
で
す
。
文
字
表
現
を
絵
画
化
す
る
こ
と
で
、
当
時
の
文

化
や
風
習
を
視
覚
的
に
描
き
、
共
有
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま

し
た
。
そ
の
後
、
冊
子
絵
や
屛
風
絵
、
色
紙
絵
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な

方
法
で
源
氏
絵
が
制
作
さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、「
初は
つ

音ね

蒔ま
き

絵え

婚こ
ん

礼れ
い

調ち
ょ

度う
ど

」
や
小
袖
な
ど
の
工
芸
品
も
誕
生
し
、
絵
画
だ
け
で
は
な
い

表
現
方
法
で
作
品
が
享
受
さ
れ
ま
し
た
。
つ
ま
り
、
人
々
は
物
語

を
ビ
ジ
ュ
ア
ル
化
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
よ
り
理
解
を
深
め
、
楽

し
み
、
味
わ
お
う
と
し
て
き
た
の
で
す
。
ビ
ジ
ュ
ア
ル
化
は
、
当

時
の
文
化
や
価
値
観
も
反
映
さ
れ
た
具
体
的
な
イ
メ
ー
ジ
の
提
示

で
あ
り
、
古
く
か
ら
続
く
享
受
の
ス
タ
イ
ル
だ
と
い
え
る
で
し
ょ

う
。古

典
文
学
を
学
ぶ
、
と
な
る
と
学
生
の
多
く
は
抵
抗
感
を
示
し

ま
す
。
講
義
前
ア
ン
ケ
ー
ト
か
ら
は
「
暗
記
さ
せ
ら
れ
た
」「
意

実
践
2

古
典
の
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ａ
Ｍ
化

ـِ
「
も
の
づ
く
り
」
に
よ
る
学
び
の
実
践
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味
が
わ
か
ら
な
い
」「
何
の
役
に
立
つ
の
か
わ
か
ら
な
い
」
と
い

う
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
イ
メ
ー
ジ
と
強
い
苦
手
意
識
が
あ
る
こ
と
が
わ

か
り
ま
し
た
。
ア
ン
ケ
ー
ト
対
象
で
あ
る
高
等
専
門
学
校
（
以
下
、

高
専
）
の
学
生
が
い
わ
ゆ
る
「
理
系
」
で
あ
る
、
と
い
う
こ
と
が

抵
抗
感
の
強
さ
に
影
響
し
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、文
系
・

理
系
問
わ
ず
、
そ
も
そ
も
古
典
を
苦
手
だ
と
い
う
学
生
に
対
し
て

ど
の
よ
う
に
ア
プ
ロ
ー
チ
す
る
こ
と
が
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
イ
メ
ー
ジ

を
払
拭
で
き
る
だ
ろ
う
か
、
と
い
う
問
い
を
抱
き
ま
し
た
。
古
典

文
学
を
好
き
な
者
が
好
き
な
も
の
の
魅
力
を
語
る
の
は
簡
単
な
こ

と
で
す
が
、
マ
イ
ナ
ス
の
印
象
を
持
っ
て
い
る
者
が
魅
力
を
感
じ

る
た
め
に
は
、
好
き
な
者
が
語
る
押
し
つ
け
の
魅
力
で
は
な
く
、

自
ら
主
体
的
に
魅
力
を
発
見
す
る
こ
と
が
効
果
的
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。
つ
ま
り
、
古
の
人
々
が
作
品
を
楽
し
ん
で
き
た
よ
う

に
、
現
代
を
生
き
る
学
生
た
ち
も
、
自
ら
の
手
で
作
品
を
ビ
ジ
ュ

ア
ル
化
す
る
こ
と
で
作
品
読
解
と
理
解
を
深
め
、
自
ら
探
求
の
一

歩
を
踏
み
出
す
こ
と
で
古
典
文
学
の
魅
力
を
発
見
し
て
い
く
の
で

は
な
い
か
と
考
え
ま
し
た
。

2　

ビ
ジ
ュ
ア
ル
化
の
手
法
│
│
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ａ
Ｍ

そ
の
ビ
ジ
ュ
ア
ル
化
の
手
法
と
し
て
用
い
た
の
が
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ａ
Ｍ

（
ス
テ
ィ
ー
ム
）
で
す
。
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ａ
Ｍ
と
はScience

、Technology

、

Electronics

、Arts

、M
athem

atics

の
頭
文
字
を
と
っ
た
も
の
で
、

分
野
横
断
学
習
に
よ
り
新
た
な
価
値
の
創
造
、
課
題
発
見
、
課
題

解
決
の
力
を
養
う
教
育
手
法
で
す
。
高
専
と
は
五
年
間
の
課
程
の

中
で
技
術
者
を
養
う
高
等
教
育
機
関
で
す
。
理
工
学
に
興
味
を
持

ち
、
学
び
を
深
め
た
い
と
入
学
し
て
く
る
学
生
が
多
く
、
Ｓ
Ｔ
Ｅ

Ｍ
分
野
に
お
い
て
低
学
年
か
ら
専
門
的
な
知
識
を
学
ぶ
こ
と
が
で

き
ま
す
。
専
門
性
が
高
い
一
方
で
、
Ａ
の
分
野
に
該
当
す
る
リ
ベ

ラ
ル
ア
ー
ツ
や
芸
術
性
・
表
現
力
を
学
ぶ
機
会
が
少
な
く
、
視
野

狭き
ょ
う

窄さ
く

に
陥
り
や
す
い
こ
と
、
せ
っ
か
く
の
知
識
や
技
術
を
柔
軟

に
活
用
で
き
て
い
な
い
こ
と
が
課
題
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
し

た
。
時
代
や
ジ
ャ
ン
ル
を
超
え
た
多
彩
な
素
材
を
活
用
で
き
、
Ａ

分
野
を
担
う
こ
と
が
で
き
る
の
は
国
語
で
あ
る
、
と
考
え
、
古
典

の
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ａ
Ｍ
化
の
実
践
を
通
し
、
学
び
で
得
た
専
門
知
識
に
加

え
、
Ａ
分
野
で
あ
る
表
現
や
教
養
と
の
融
合
か
ら
総
合
的
な
力
や

視
点
を
養
お
う
と
試
み
ま
し
た
。
こ
の
取
り
組
み
は
高
専
と
い
う

特
殊
な
環
境
だ
か
ら
で
き
た
の
で
は
、
と
思
わ
れ
る
方
も
少
な
く
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［実践 2］古典の STEAM化 ――「ものづくり」による学びの実践
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は
な
い
と
思
い
ま
す
。
確
か
に
高
専
は
も
の
づ
く
り
技
術
の
学

び
を
低
学
年
か
ら
行
っ
て
お
り
、
環
境
も
充
実
し
て
い
ま
す
。
し

か
し
、
現
代
の
子
ど
も
た
ち
は
自
ら
興
味
関
心
の
あ
る
も
の
を
探

求
す
る
力
が
あ
り
ま
す
。
探
求
を
推
進
す
る
た
め
の
環
境
も
整
い
、

気
に
な
る
こ
と
が
あ
れ
ば
す
ぐ
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
な
ど
で
調
べ

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
現
実
社
会
だ
け
で
は
な
く
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
社
会
に
お
い
て
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
も
充
実
し
て
お
り
、
現
実

で
は
表
現
で
き
な
く
て
も
、自
分
の
好
き
な
も
の
へ
の
思
い
、や
っ

て
み
た
い
と
い
う
願
望
は
持
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

こ
こ
に
古
典
の
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ａ
Ｍ
化
の
大
き
な
ポ
イ
ン
ト
「
好
き
な
こ

と
を
生
か
す
」
が
あ
り
ま
す
。
倦
ま
ず
探
求
す
る
た
め
に
は
「
好

き
」
を
原
動
力
に
す
る
こ
と
が
不
可
欠
で
す
。
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ａ
Ｍ
化
の

方
法
を
考
え
る
時
に
何
度
も
口
に
し
た
の
は
「
好
き
な
こ
と
を
生

か
そ
う
、
や
っ
て
み
た
い
こ
と
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
よ
う
」
と
い
う

こ
と
で
す
。

課
題
に
取
り
組
む
土
台
作
り
で
重
視
し
た
こ
と
が
三
つ
あ
り
ま

す
。
一
つ
目
は
「
自
ら
選
択
す
る
」
と
い
う
こ
と
。
誰
と
取
り
組

む
か
、
ど
の
作
品
の
ど
の
場
面
を
取
り
上
げ
る
か
、
ど
の
表
現
方

法
で
や
る
の
か
、
す
べ
て
自
分
で
選
択
し
ま
す
。
そ
れ
を
支
え
る

の
が
二
つ
目
の
ポ
イ
ン
ト
、「
自
由
度
」
で
す
。
課
題
に
取
り
組

む
際
に
設
定
す
る
「
自
由
度
」
に
よ
っ
て
自
分
自
身
で
「
選
択
」

す
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
完
全
に
自
由
と
い
う
わ
け
で
は
な
く
、

あ
る
程
度
の
枠
の
中
で
の
自
由
で
は
あ
り
ま
す
が
、「
あ
る
程
度

の
枠
」
と
い
う
の
も
自
由
と
選
択
を
支
え
て
い
る
と
も
言
え
ま
す
。

三
つ
目
は
「
楽
し
む
雰
囲
気
作
り
」
で
す
。
自
分
の
好
き
な
古
典

作
品
を
見
つ
け
る
た
め
の
ヒ
ン
ト
と
し
て
各
時
代
の
多
様
な
ジ
ャ

ン
ル
の
作
品
を
授
業
の
中
で
紹
介
し
ま
し
た
。
そ
こ
で
は
深
く
正

確
に
学
ぶ
こ
と
よ
り
も
、
そ
の
作
品
の
表
現
特
徴
や
時
代
に
お
け

る
文
化
や
価
値
観
の
体
感
を
重
視
し
ま
し
た
。
読
む
た
め
に
必
要

な
文
法
に
は
触
れ
ま
す
が
、
品
詞
分
解
等
の
文
法
の
学
習
は
行
い

ま
せ
ん
。
何
よ
り
も
、
価
値
観
の
相
違
と
共
感
を
楽
し
む
雰
囲
気

作
り
を
心
が
け
ま
す
。
そ
の
作
品
に
描
か
れ
て
い
る
世
界
に
対
し

て
自
分
は
ど
う
思
う
か
を
作
品
ご
と
に
考
え
、
共
有
す
る
こ
と
を

通
し
て
読
み
の
自
由
さ
を
経
験
的
に
会
得
す
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。

古
典
の
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ａ
Ｍ
化
の
実
践
に
よ
っ
て
得
ら
れ
た
成
果
は
、

古
典
文
学
の
新
た
な
価
値
を
創
造
し
ま
し
た
。
高
専
生
だ
か
ら
と

い
っ
て
必
ず
し
も
高
度
な
も
の
づ
く
り
技
術
に
よ
る
成
果
ば
か
り

だ
っ
た
わ
け
で
は
な
く
、
実
に
多
様
で
多
彩
な
そ
れ
ぞ
れ
の
「
好



30

き
」
を
生
か
し
た
成
果
で
し
た
。
従
来
の
読
み
や
枠
組
み
に
と
ら

わ
れ
な
い
視
点
や
表
現
は
、
国
語
科
教
員
や
古
典
が
好
き
だ
と
思

う
側
に
対
し
て
新
鮮
な
驚
き
と
衝
撃
を
与
え
ま
し
た
。「
こ
の
よ

う
な
視
点
で
捉
え
ら
れ
る
の
か
」
と
い
う
、
本
来
自
由
で
あ
る
は

ず
の
読
み
の
面
白
さ
に
気
づ
か
せ
て
く
れ
ま
す
。
具
体
的
に
実
践

例
を
紹
介
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

▼
課
題

：

奈
良
時
代
〜
江
戸
時
代
の
日
本
の
古
典
文
学
作
品
を
一

つ
選
び
、
作
品
紹
介
を
し
ま
し
ょ
う
。
そ
の
際
、
作
品
の
魅
力
が

伝
わ
る
よ
う
な
ビ
ジ
ュ
ア
ル
資
料
を
制
作
し
て
発
表
時
に
提
示
し

て
く
だ
さ
い
。

▼
発
表
方
法

：

七
分
間
の
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
。
パ
ワ
ー
ポ
イ

ン
ト
を
用
い
た
資
料
を
用
意
す
る
こ
と
。

▼
ビ
ジ
ュ
ア
ル
資
料
の
傾
向

学
生
た
ち
の
「
好
き
な
こ
と
を
生
か
す
」
た
め
表
現
方
法
は
多

岐
に
わ
た
り
ま
す
が
、
大
ま
か
に
分
類
す
る
と
五
つ
の
傾
向
が
あ

り
ま
す
。

1
．「
つ
く
る
」
…
作
品
に
登
場
す
る
も
の
（
道
具
）
を
実
際
に
作

る
も
の
づ
く
り
の
技
術
を
生
か
す

2
．「
実
験
・
計
算
す
る
」
…
作
品
に
描
か
れ
て
い
る
こ
と
は
実

際
に
可
能
な
の
か
を
科
学
的
に
分
析
す
る

3
．「
め
ぐ
る
」
…
作
品
に
描
か
れ
て
い
る
地
を
自
分
の
足
で
め

ぐ
り
、
写
真
や
動
画
で
記
録
す
る

4
．「
ゲ
ー
ム
化
」
…
作
品
を
ベ
ー
ス
に
し
、
遊
興
要
素
を
加
え

た
ゲ
ー
ム
に
よ
っ
て
作
品
を
再
構
築
す
る

5
．「
実
演
」…
作
品
や
論
考
を
ベ
ー
ス
に
し
た
脚
本
や
歌
を
作
り
、

実
演
す
る

▼
作
品
例

1
．『
義よ

し

経つ
ね

千せ
ん

本ぼ
ん

桜ざ
く
ら』

平
た
い
ら
の
と
も
も
り

知
盛
の
碇い
か
りを

実
寸
大
で
作
成
﹇
図
1
﹈

第
二
「
渡と

海か
い

屋や

の
段
」（『
新
日
本
古
典
文
学
大
系
93　

竹
田
出

雲　

並
木
宗
輔　

浄
瑠
璃
集
』一
九
九
一
年
、岩
波
書
店
、四
五
六
頁
）

「
三さ
ん

途づ

の
海う
み

の
瀬せ

踏ぶ
み

み
せ
ん
」
と
碇い
か
りを

取と
り

て
頭か
う
べに

か
づ
き
。

「
さ
ら
ば
さ
ら
ば
」
も
声こ
え

計ば
か
り。

2
．
耳に
ち
ょ
う
さ
い

鳥
斎
『
絵え

本ほ
ん

水み
ず

也や

空そ
ら

』『
忠
臣
蔵
』
の
薬
師
寺
次
郎
左
衛

門
の
絵
を
3
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
を
用
い
て
フ
ィ
ギ
ュ
ア
化
﹇
図

2
﹈

3
．『
平
家
物
語
』
那な

須す
の

与よ

一い
ち

の
扇
の
的　

矢
の
軌
道
を
物
理
演

算
に
て
算
出
﹇
図
3
﹈
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［実践 2］古典の STEAM化 ――「ものづくり」による学びの実践
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図 2　3Dプリンターを用いてフィギュア化した
耳鳥斎の絵

図 1　実寸大で作成した平知盛の碇
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学
生
が
選
択
す
る
作
品
の
傾
向
は
、
授
業
で
は
扱
わ
な
か
っ
た

作
品
を
題
材
に
選
ぶ
割
合
が
七
〇
％
ほ
ど
に
な
り
、
自
ら
作
品
を

開
拓
し
た
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
そ
の
中
に
は
教
科
書
や
資
料
集

な
ど
に
は
載
っ
て
い
な
い
古
典
籍
を
国
立
国
会
図
書
館
の
デ
ジ

タ
ル
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
か
ら
発
見
し
、
く
ず
し
字
を
読
み
な
が
ら
作

品
を
理
解
し
よ
う
と
し
た
事
例
も
あ
り
ま
す
。
事
後
の
ア
ン
ケ
ー

ト
に
は
、「
や
っ
て
い
く
う
ち
に
ど
ん
ど
ん
面
白
く
な
っ
た
」「
紹

介
す
る
た
め
に
は
自
分
が
し
っ
か
り
理
解
し
な
い
と
伝
え
ら
れ

な
い
」
と
い
う
声
が
多
く
み
ら
れ
、
作
品
を
理
解
し
、
表
現
す

る
た
め
に
主
体
的
に
学
ぼ
う
と
し
た
姿
が
見
ら
れ
ま
し
た
。
ま
さ

に
、「
一
つ
の
想
起
が
き
っ
か
け
と
な
っ
て
自
ら
他
の
こ
と
も
発

見
す
る
こ
と
が
あ
る
」
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
。
い
く
つ
も
の
時

代
を
超
え
て
受
け
継
が
れ
て
き
た
古
典
文
学
を
後
の
世
に
伝
え

て
い
く
た
め
に
も
、
作
品
の
持
つ
魅
力
を
主
体
的
に
発
見
で
き
る

よ
う
な
学
び
の
仕
掛
け
、
働
き
か
け
が
こ
れ
か
ら
の
古
典
教
育
に

は
求
め
ら
れ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
享
受
の
方
法
は
多

様
・
多
彩
で
あ
り
、
止
ま
る
こ
と
が
あ
り
ま
せ
ん
。
ま
ず
は
自
分

自
身
が
柔
軟
な
視
点
と
広
い
視
野
を
持
ち
、
こ
れ
か
ら
も
古
典
文

学
の
魅
力
を
探
求
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

図 3　那須与一の矢の軌道を物理演算で算出
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